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Agenda — Od besed k dejanjem

e Besede — nekaj dejstev o IPv6
 Prvo dejanje — priprava na vpeljavo IPv6
e Drugo dejanje — vkljuCitev produkcije na IPv6

e Sklepno dejanje — rezultati (demonstracija)!
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Dejstva o IPv6 — Ali potrebujemo IPv6?

Potrebujemo IP? 193.2.126.50

Imamo IPv4. Potrebujemo IPv6?
2001:1470:ff84:100::15

N
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Dejstva o IPv6 — Naslovov IPv4 je zmanjkalo ...

Ali je novih iPhone 4 zmanjkalo? DA!
\ Ali je naslovov IPv4 zmanjkalo? DA ...
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Dejstva o IPv6 — Zakaj ni vec naslovov IPv4?
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Dejstva o IPv6 — Internet stvari

http://www.thenoisecast.com [2011]

v ..‘ : Eyzozﬂ‘:hém‘f :
TR e 2185350 billion.

As of today, November 11, 2014,
there are:

13,897,495,08%

People, processes, data and things
connected to the Internet.

By 2020, the Internet of http://teamarin.net [2013]

Everything has the potential to connect
50 billion. celo 75

miljard POTREBUJEMO
I < [& ] in] f SREY NOV TEMEL) - IPv6!

CI5CO

http://blogs.cisco.com/news/cisco-connections-counter/
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http://teamarin.net/
http://www.thenoisecast.com/
http://blogs.cisco.com/news/cisco-connections-counter/

Dejstva o IPv6 — Ali bo zmanjkalo naslovov IPv6?

Ali bo novih iPhone 6 zmanjkalo? DAl
\ Ali bo naslovov IPv6 zmanjkalo? NE ...
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Dejstva o IPv6 — Koliko je naslovov IPv6?

IPv4 = 32-biten => 232~ 4,2 x 10° IPv6 = 128-biten => 2128~ 3 4 x 1038
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onthe face of the earth
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Na m? Zemeljske povrsine je na voljo 6,67 x 1023 naslovov IPv6! -~
\ Clovek ima okoli 3,72 x 103 celic v telesu. El 1m?
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http://blogs.cisco.com/wp-content/uploads/internet_of_things_infographic_3final.jpg

Dejstva o IPv6 — IPv4 in IPv6 hkrati

Ali lahko imamo oba iPhona hkrati? DA!
\Ali lahko imamo oba IPv4 in 6 hkrati? DA ...
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Dejstva o IPv6 — Promet IPv4/IPv6 po internetu

IPv4 in IPV6 nista
kompatibilna, lahko SRR
pa delujeta hkrati! > =

samo IPv4

samo IPv4
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Dejstva o IPv6 — Uporaba IPv4 v prihodnosti

Ali iPhone 4 ne bomo vec potrebovali?

NEKOC!
\ Ali IPv4 ne bomo vec uporabljali? 4] ®e

N E Koé | TAST  FUTUR
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Dejstva o IPv6 — Kateri je boljsi?

Ali je iPhone 6 boljsi od iPhone 4? DA!
Ali je IPv6 boljsi od IPv4? DA ...
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Dejstva o IPv6 — Prednosti IPv6

e |Pv6 v osnovi predvideva:

— vecje (zelo veliko!) Stevilo naslovov, kar pomeni, da odpadejo mehanizmi
razSirjanja naslovnega prostora (NAT-PT)

— vecje hitrosti povezovanja v internet

B b0|j§e povezova nje med konénimi '8' Operation failed: System error. Please contact your system administrator.
tockami (end-to-end connectivity) N

| skipal H Skip |[ Cancel

— boljso avtokonfiguracijo naprav

— enostavnejso strukturo glave paketov
za hitrejSe usmerjanja prometa

— boljsi pretok multimedijskih vsebin
(Multicast, Anycast)

— boljSo kvaliteto storitev (QoS)
— varnejsa omrezja in aplikacije

— izboljSane mobilne zmoznosti
\ — lazje vzdrzevanje omrezij - T
http://ipve.com/articles/general/Top-10-Features-that-make-IPv6-greater-than-1Pv4.htm
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http://ipv6.com/articles/general/Top-10-Features-that-make-IPv6-greater-than-IPv4.htm

Priprava na vpeljavo IPv6 — Leto 2009/2010

e 2009:
— Zavedanje problematike prehoda IPv4 na IPv6

— Pridobitev naslovnega prostora IPv6 od ARNES-a

2001:1470:f§84::/48 AI'lIlE€S 95(

e 2010:

— lzvedba izobrazevanj o IPv6

=

f e
o[- S
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http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=x1j8KNyUPbvbXM&tbnid=bnsFW34NP64rgM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.lancom.si/izobrazevanje/vec/vse-novice0/browse/1/page.html&ei=XgNbUrnCL6Sn0QWr74Bo&bvm=bv.53899372,d.Yms&psig=AFQjCNG3cCIa71za1wyhqh-4mB2foInP-g&ust=1381782738018786

Priprava na vpeljavo IPv6 — Leto 2011

e Vletu 2011: 8. junij 2011

Projekt Priprave na posodobitev omrezne
infrastrukture v Letnem programu dela IZUM

Nabava in zamenjava stikal oziroma
usmerjevalnikov za dostop do omrezja ARNES

Vzpostavitev funkcionalnosti IPv6 na usmerjevalnikih

Priprava konceptualnega nacrta prehoda na IPv6
Z organizacijo
naslovnega prostora

R PLEASE WAIT...
(dVOJm Sklad) YOU HAVE REACHED THE END OF THE INTERNET.

SORRY FOR THE INCONVENIENCE.

Inventura in popis

naprav, ki jih moramo IPvb LOADING...
Zamenjati ————
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Priprava na vpeljavo IPv6 — Leto 2012: pozarni zid

e Vletu 2012:

6. Junij 2012

— aktivacija IPv6 na zunanjem vmesniku
nove pozarne pregrade

®

File View Bookmark Configuration Monitoring Window Help

- @ @gEro

El FW Cverview IZUM IPS Owverviewl “ /A Active Alerts j Security Engine ‘ﬁ

@v |.:Nune v.

olitika - Secu rity Management Center

Source Destination Service Action
1.6 = ANY = cobiss4.izum.si =) izumwa.izum.si 40 IPvo Packet Too Big @ allow
10.7 BB 1Pvs internet DNSsry % DNs (UDP) @ Allow
10.8 | = kanin.arnes.si DMNSsrv 42 DNS @ Allow
10.9 = plesa.arnes.si = prestreljenik.arnes.si DNSary &8 DNS ® Allow
HTTP < HTTP no PA
10.10 | B8 1Pve internet BfE wehsry ® Allow
= %G HTTPS ®
HTTP HTTP no PA
10.11 | B8 1Pv6 internet cobiss 1.izum. i izumw 1.izum. i ® A4 @ Allow
W HTTPs % ssH o % Telnet
HTTF HTTF prox
10.12 | B 1Pv6 internet mobizum-tst.izum. si mobizum.izum. si % | 2%’) A @ Allow
sslsry
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Priprava na vpeljavo IPv6 — Leto 2012: DNS, testna okolja

e Zamenjava streznikov DNS
(OpenVMS -> Linux) — konfiguracija
za razreSevanje naslovov IPv6

e Vjavnih razpisih za opremo
zahtevamo podporo IPv6

* Priprava testnih okolij — tudi na
omrezju Telekoma

e Dogovor o sodelovanju na podrocju
IPv6 z Lancomom
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Priprava na vpeljavo IPv6 — Leto 2013

e Vletu 2013 testiranje operacijskih sistemov: i

— Linux in Windows Server 2008/2012 — BREZ TEZAV!

ok

— Windows Server 2003 tezave z usmerjanjem prometa

— OpenVMS tezave s streznikom Apache A

* QOdlocitve po testiranju:

— Vkljucitev IPv6 na streznikih OpenVMS za COBISS/OPAC
prestavljena do razreSitve problemov

— Vkljucitev IPv6 za streznike Windows 2003 za COBISS3, spletne
strani in e-posto prestavljena do nadgradnje na Windows

\ 2008 ali 2012
_ CBBISS




Vkljucitev produkcije na IPv6 — Spletne strani, SICRIS

* VkljucCitev IPv6 na strezniku Linux za www.celovec.sik.si

www.knjiznica.it

knjiznice, ki gostujejo svoje spletne strani  www.hrasiksi

na streznikih 1ZUM-a WWW. Og.Sik.S|
WWW.PO.Sik.si
http://www.idr.sil.si 2001:1470:ff84:100::121 www.idr.sik.si 6

e VkljuCitev storitve SICRIS
(Windows/MS SQL) na IPv6:

— vkljucitev IPv6 za produkcijski streznik b -?_ Y s
Windows 2008/MS SQL 2008 NE-CRIS &

— prenos spletnega streznika na novi | -;;w .,-T,
produkcijski streznik Windows 2012 " \}f |

http://www.sicris.si 2007:1470:6F84:100::135

\

http://www.sicris.si/
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http://www.sicris.si/
http://www.sicris.si/
http://www.celovec.sik.si/
http://www.knjiznica.it/
http://www.hra.sik.si/
http://www.log.sik.si/
http://www.po.sik.si/
http://www.idr.sik.si/

Vkljucitev produkcije na IPv6 — mCOBISS

33 . i
e mCOBISS na IPv6: f mCOBISS
Wirtualna knjiz nica Slovenije
na mokilnib napravah
— V razpisu za evropska sredstva je
bila zahtevana podpora za IPv6
— podpora IPv6 v sami aplikaciji \ /
zagotovljena
— ugotovljene manjse tezave pri
implementaciji IPv6 — Q
popravljeno
, , http://m.cobiss.si/
— sprva nepodprt je prikaz
|n.formaC| j iz tistih storitey, ki se r IR ot 0 oo privodiost
\ NisoO podprte 73 IPV6 Us|:w;||Lm||\n;'.-r|\n\umix|ﬂ=xm1\:\

—I1ZUM— C®BISS |



http://m.cobiss.si/

Vkljucitev produkcije na IPv6 — 1ZUM.SI, COBISS/OPAC

* Preseljena domaca stran IZUM-a (in podstrani) na drug
streznik (W2k8R?2), zato ze vse na IPv6!  hitp://www.izum.si

1IZUM

IHSTITUT IHFORMACIISKIN ZHAHODSTI, MARIBOR, SLOYEHIIA

Servisi in storitve COBISS.SI SICRIS COBISS.Net O ZUM-u " slovenski -

e o ea

-

Lalo .-
“': !,. !

o

o \/ Ietu 2014 (po Veé kOt enem http:/fwww.izum.si 2007:1470:f84:100::15
letu!) odpravljena pomanijkljivost, e e
zato COBISS/OPAC Ze na IPv6!

http://www.cobiss.si 2001:1470:f234:100::76

http://www.cobiss.si
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http://www.cobiss.si/
http://www.cobiss.si/
http://www.izum.si/

Vkljucitev produkcije na IPv6 — Promet IPv6 do IZUM-a

e Uporabniki storitev IZUM-a na IPv6 (statistika za en dan):

i§| IPv& uporabniki na cobiss4

nctt ipvE si, 6, 80

2001:1470:FFFC:0:8D8:TAE. .., 6, 80
2001:1470:FACB:522:8108: ..., §, 80
2001:1470:FFFC::BCT3:66..., 6, 80
2001:1470:FFFC:0:84C4:68.. 6, 80
2001:1470:FACA:S09:226:6..., 6, 80
2001:1470:FFFC:0:6D4E1E..., 6,80
2001:1470:F300: ADOD: AS4E..., 6, 80
2001:1470:FFFC:0:D487:C4.. & 80
2001:1470:FFFC:0:2054:C4... 6,80
fegpeit-05 fzp .uni-lj.si, 6, 80
2001:1470:FFFC:0:9EQ: 597 ..., 6, 80
2001:1470:FFFC:0:E618E1E..., 6,80
2001:1470:FFFC:0:C405:B9..., 6, 80
2001:1470:FACC:530:3D58: ..., §, 80
2001:1470:FACA:S09:50E8:..., 5, 80

2001:1470:FACA1501:D9E4..., 6,80 [ 77 14 b (8.0%)

2001:1470:FFFC:21F232..., 6,80
2001:1470:FFFC:0:1045:46..., 6, 80

T18.72 Mh (12.4%)
11024 Mb (11.5%)

s 0 s (a5
9279 Mb (9.79)
I ¢ - <%
I - - -~
I - - - )
- cc s s5%)

£2.50 Mb (8.6%)
79.81 Mb (8.3%)

I - - - - %)
I - - ¢

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za Sport
Studentski domovi LJ

OS Franca Malgaja Sentjur

150.00M

75.26 Mb (7.8%)
74.22 Mb (7.7%)

] 20.00mM 100.00M

200.00mM

IPv6:IPv4 povprecno 0,2%
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Vkljucitev produkcije na IPv6 — Statistika IPv6 — Google

https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=ipv6-adoption
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption

& Native 3.99% | Mowvember 12, 2014
Slovenia Germany United States -
IPv6 Adoption: 1.01% IPvé Adoption: 11.39% IPv6 Adoption: 10.35%
Latency / impact: Oms / 0% Latency / impact: -10ms /0.01% Latency / impact: Oms [ 0.03% 4.508:
Austria Italy Croatia . n
IPv6 Adoption: 1.54% IPv6 Adoption: 0.03% IPv6 Adoption: 0.08% || Il
Latency /impact Oms /0.01% Latency / impact: -10ms /0.01% Latency / impact: Oms / 0% B0
Bosnia and Herzegovina Bulgaria 354
IPv6 Adoption: 3.15% IPv6 Adoption: 0.07%
Latency / impact: Oms [ 0.01% Latency / impact: Oms / 0.01% 2 50%
Serbia Montenegro 2%
IPvE Adoption: 0.1% IPvE Adoption: 0%
Latency / impact: 10ms [ 0.03% Latency / impact: -30ms / -0.02% 1.50%
Macedonia (FYROM) Albania 1%
|Pv6 Adoption: 0.06% IPv6 Adoption: 0%
Latency / impact: -60ms [/ -0.12% Latency / impact: Oms [ 0.01% 0.5%
e T LS S R S S . 0.0%
_' I ' 2008 I ' 2010 I 2011 I ' 2012 I 2013 I 2014
2009 2010 2011 2012 2013 2014~~~
e _'_'—ﬂ_ﬂ-_’_-ﬂ_?ﬂ_f‘f
i, B e e S M E e +— o 1 1
£ il >

SE VEC STATISTIK NA: http://www.worldipv6launch.org/measurements/
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https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=ipv6-adoption
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption
http://www.worldipv6launch.org/measurements/

Vkljucitev produkcije na IPv6 — Nadzorni sistem
o tost .- [Sorvice.. | Status .- [Last Chock .- | Duration .. | Attompt .- | Status Information ]

Y

nadzorVe MC’ ED_ping5 14-11-2014 08:34:36 41d 23h2m 37 113 PING OK - Packet loss = 0%, RTA =1.32 ms
™  LCOBISS_PUSH_pings 14-11-2014 08:35:37 24d 22h 38m22s 113 PING OK - Packet loss = 0%, RTA = 1.00 ms
MOBEZUN_pings - 14-11-2014 08:34:01 7d16h 37m 30 1/3 PING OK - Packet loss = 0%, RTA = 1.37 ms
NS1_pingé -14-11_2 . . 89 ms
PINGG =g 12 0noe wrom - Nadzorni sistem na IPv6 ...
ORACLE1_ping5 -14-11_2 d t -t IP 6 81 ms
A\, ORACLEZ ping6 -14_11 2 za na zor S 0r| ev na v T1me
™  zicris.izum.si_https ":: - 14-11-2014 08:31:5F 8d 16h 41m52s  1/3 OK - Site hitp:/'=icriz.izum.si iz up
WWWW.iZum.gi_hitpb ":: -14-11-2D14I}53421 AWLEZUIM. S is up
hra.sik.si_httpé - -14_11-2u14u53213 N — ®  \wwhrasiksiis up
idr.sik_si_httpé6 ":: -14—11-2D14I}535 37 | a g . o s rwwLidrsiksiis up
log.zik.8i_httpb ":: -14-11-2D14EI-53213 | — rerw log.sik.siis up
po.sik.gi_hitpé ":: - 14-11-2014 08:31:57F 2d 23h 23m 518 1/3 OK - Site: hitp:/fwww.po.sik.siis up
a-cris.al_httpb ":: -14-11-2D14I}53421 &d 16h 41m 528  1/3 OK - Site hitp:/fe-criz.al.cobiss.net is up
g-cris.bh_https ﬂ -14-11—2EI-14EI-53213 &d 16h 41m 328  1/3 0K - Site: hitp:/fe-cris.bh.cobiss.net iz up
H-I—I-Pﬁ < e-cris.cg_httpb ":: -14-11-2D14I}53554 &d 16h 43m56s  1/3 OK - Site: http:ﬂe—n:ris.n:g.n:nhiss.ngti;up
e-criz.ko_https - -14_11-2u14u53213 2d 16h ;
e-cris.mk_https ﬂ -14-11—2EI-14EI-53213 &d 16h
g-cris.rs_https ﬂ -14-11—2EI-14EI-53332 &d 16h
obrazovanje.ba.cobizs.net_hitpb ":: -14-11-2D14I}53421 2d 16h
obrazovanje.cg.cobiss.net_hitpb ":: -14-11-2D14I}53421 2d 16h
obrazovanje.mk.cobiss.net_hitps ":: -14-11-2I}14EI-5334B 2d 16h
obucanje bg.cobiss.net_https ":: -14-11-2D14I}53421 2d 16h
= izobrazevanje.izum.si_hitpb ":: -14-11-2D14I}53421 2d 16h
-
~

-~ trajnimi.al. cobizs.net_hitps 14-11-2014 08:32:30 1d 11h

£
]
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Vkljucitev produkcije na IPv6 — Trenutno stanje, nacrti

e COBISS2 (OpenVMS) ne bo na IPvé6!
 Trenutno testiranje prehoda na IPv6:

— COBISS3 Zze uspesno, vendar Se niso nadgrajeni
vsi aplikacijski strezniki!

— EDUROAM/LIBROAM na IZUM-u ubr’@om

— Interne storitve (DNS, AD, SQL, SP, e-posta,
ostale aplikacije)

EJI.I roam

e Nacrti za bliznjo prihodnost:

— Delovne postaje na IZUM-u preko DHCPv6

— Mobilne naprave
\ — Priklop vseh storitev in naprav preko IPv6

—I1ZUM— C®BISS |



Demonstracija

\
* Nastavljen samo IPv6!!! TEST: http://ip6.me/ mozillaey’

e Brskalnik FireFox B FirefOX‘“

hittpe/fwwowsicris.si 2001:1470:Ff34:100::135
¢ DOd atek IPVFOX http://fonts.googleapis.corm 2a00:1450:4013:c01::5F

https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/ipvfox/

Omogocen IPv6 in IPv4 v novembru 2014:

http://www.cobiss.si http://www.izum.si http://www.sicris.si
http://e-cris.cg.cobiss.net http://obucenie.bg.cobiss.net http://www.hra.sik.si
http:// www.po.sik.si http://www.arnes.si/ http://www.ijs.si/
http://www.siol.net/planet-tv.aspx  http://www.delo.si/ http://www.najdi.si/
http://www.cisco.com http://www.microsoft.com http://www.apple.com

http://www.google.com

Omogocen samo IPv4 v novembru 2014:

http://www.posta.si/ http://www.nlb.si/ http://www.mimovrste.com/
http://www.24ur.com/ http://www.dnevnik.si
\ http://www.ebay.com/ http://www.hp.com http://www.intel.com

—I1ZUM— C®BISS |


http://www.cobiss.si/
http://www.izum.si/
http://www.sicris.si/
http://e-cris.cg.cobiss.net/
http://obucenie.bg.cobiss.net/
http://www.hra.sik.si/
http://www.hra.sik.si/
http://www.po.sik.si/
http://www.arnes.si/
http://www.ijs.si/
http://www.siol.net/planet-tv.aspx
http://www.delo.si/
http://www.najdi.si/
http://www.cisco.com/
http://www.microsoft.com/
http://www.apple.com/
http://www.google.com/
http://www.posta.si/
http://www.nlb.si/
http://www.mimovrste.com/
http://www.24ur.com/
http://www.dnevnik.si/
http://www.ebay.com/
http://www.hp.com/
http://www.intel.com/
http://ip6.me/
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/ipvfox/

Hvala za pozornost in
dober tek!

http://home.izum.si/COBISS/0Z/2013 1-4/html/clanek 01.html (na IPv6!!!)

—1ZUM— C@BISS |



http://home.izum.si/COBISS/OZ/2013_1-4/html/clanek_01.html
http://home.izum.si/COBISS/OZ/2013_1-4/html/clanek_01.html
http://home.izum.si/COBISS/OZ/2013_1-4/html/clanek_01.html
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